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TRAFICO DE DATOS EN INTERNET
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And Future By 2017, mobile
Growth is traffic will have grown In 2017, there will be

_ in just =3 A0 more connecled devices All digital data created reached
Staggering - 13X 5 = =D L 4 zettabytes in 2013
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IOT (INTERNET OF THINGS)

loT Traffic by Sector 2015-2025°2
50%

loT Traffic

2015 2016 2017 2018— 2019 -2020' — 2021 -' ;__
N Connected Car _ Connected Energy
B Connected Cities > - Connected Health

B Connected Consumer Electronics BN Connected Home

3Source: IoT Global Forecast & Analysis 2015-2025, Machina Research, August 2016
Excludes consumer audio-visual applications
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o El tipo mas comdn y mas
extendido. Es operado#*por
organizaciones privadas,
Institucion€s y agencias

“gubernamentales.

« 0 Almacena datos de procesos
Internos y aplieaciones de
Internet. EI  70%  segun
the Uptime Institute Data

Center Industry Survey 2016 BiCSi
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El cliente puede
contratar desde
1lu de Rack, hasta
una sala entera.

Su principal
driver es la
escalabilidad.
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HOSTING

Ofrece infraestructura fisica, servicios, telecomunicaciones y
energia, servidores, almacenamiento, soporte y personal.



DATA CENTER HYPER SCALE / INTERNET

amazon  gf vicosoft (50 gle nfacebook

o Leaf /Top of Rack SW > 2.000
o0 Spine/Agregation SW > 100
o CoreSW>12 -




HYPERSCALE DC

Backbone Network
long-haul, subsea




APLICACIONES CON ALTA SENSIBILIDAD DE LATENCIA

SENSIBILIDAD DE
LATENCIA

APLICACIONES MAXIMA LATENCIA LOCALIZACION

Aplicaciones y Juegos
ALTA de rgalldad aumentada <10 ms Edge DC
Vehiculos autonomos

Videos 4K streaming

Juegos en la Nube de

MEDIA Alta resolucion

<20 ms Metro DC

VolP
Video conferencia
BAJA Paginas de internet ~ 150 ms Hyper-scale DC
genéricas
Chat / MI

Fuente: The Future X Network: a Bell Labs h‘
Perspective, p. 176 B’CSI



DATA CENTER EDGE

S F

NETFLIX

(111 Tube

hulu

~~~~~~~
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Ubicados cercano alos usuarios, entregan
localmente contenido y aplicaciones

o Baja latencia, disponibilidad de BW

o Espacio reducido y rapido despliegue B‘/—\.
ICS]



Zettabytes per Year
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Infrastructure-as-a-
Service (laaS)

Permite el consumo como
un servicio de maquinas
virtuales y otros recursos
como Firewalls virtuales.

Ejemplo: Amazon Web
Services (AWS).

CLOUD COMPUTING

Platform-as-a-Service
GEES)

Permite el consumo como un
servicio de una plataforma
de computos completa,
incluido sistema operativo,
banco de datos, servidor
web, etc.

Ejemplo: Microsoft Azure.

—

Software-as-a-Service
(SaaS)

Permite el consumo como
un servicio de aplicaciones
y sus bases de datos.

Ejemplo: SalesForce.




ALTA DISPONIBILIDAD

MODULARIDAD

DESEMPENO
GESTION
SEGURIDAD
——.
ALTA DENSIDAD & - B - g
EFICIENCIA OPERACIONAL ICSI
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ARQUITECTURAS

Arquitectura en Capas
Utilizada por el 90% de los Data Centers

Switch

Agregacion

Switch Switch Switch Switch

Acceso Acceso Acceso

Servidor Servidor
1 \

Storage 1 Storage N B’CSI




eiemplo: [ facebook.

Una peticion HTTP se transforma en:

o 88 busquedas en caches

o 35 busquedas en bases de datos

o 392 [lamadas a procedimientos remotos en el
backend

» ]
(Y "n
(]

»

B /¥
> > P>
¢Datos almacenados por i
Facebook? Mas de 100PB o

Fuente: N.Farrington and A.Andreyev, “Facebook’s Data Center
Network Architecture”, 2013 IEEE Optical Interconnect Conference



ARQUITECTURAS

Arquitectura Spine-Leaf

Switch Switch
Agregacioén Agregacion

Switch
Acceso

Servidor Servidor Servidor Servidor Servidor Servidor
1 2 3 4 N-1

\
Switch Switch
YA\ YA\

>

Storage

a———

Bics/



ARQUITECTURAS

Switch Fabrics

Utilizada para aumentar la performance del Data Centers
con redes de alta velocidad y alta disponibilidad.

—]j ‘_] j 1ﬁ Servidores en el EDA
IServidores .Servidores 'Servidores | | |Servidores ISer\lril:h:lres ESew'idl:lres | [Ra Cks de se rvido res]

~ Switch
Fabric

Switch
Fabric

Fabric

\ Switch

Switch Fabric

puede ubicarse en el
MDA, IDA, HDA o en
pequenos Data Centers
en el EDA.

' Switch
[ Fabric

: | ' - Servidores en el EDA
v Y S S (Racks de Servidores) B’CSI




SDN (SOFTWARE DEFINED NETWORKING)

Red definida por Software

Data Center donde

toda su
infraestructura fue
virtualizada y su
gestion es
totalmente
controlada por un
software.




Red de area de almacenamiento
virtual (VSAN)

Recientemente, VMware anuncio su Virtual SAN, o
VSAN - un sistema de almacenamiento definido por
software embebido en el hypervisor.

BENEFICIOS DA VIRTUALIZACION

Reduccion de CAPEX

Recuperacion mas rapida de servicios.
Menor generacion de calor

(< Infraestructura, > espacio util)

VM VM VM (VM VM VM VM | VM VM | VM

@i P Py PG

Virtual SAN
Clustered Datastore

ﬁ

Bics/



TRAFICO DE DATOS EN DATA CENTERS

Most Data Center Traffic Consistently Stays Within the Data Center

(A} Within Data Center (76%)

bl
-

(B} Data Center-to- Data Center (7%)
Replication,
inter-database
links

(C) Data Center-to-User (17%)

Fuente: Cisco



ROADMAP FIBRECHANNEL

| o
'}

o
.*'\/MUGFCOE

512GFC Quad Lanes = -

P
: 200GFCOE~~ o~
4

256GFC (2 B

Lo

TG

128GFC
1GFC-2566FC

PR ) 506FCoE

Duplex
LC Cable "/ % 2CEEC

ﬂ 16GFC
y Parallel MPO Cable

8GFC —
2005 2010

10GFCoE




ROADMAP ETHERNET

10BASE- |

100BASE-
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ETHERNET: TRANSCEIVER FORECAST

100% -

400G

0%
. 200G
70% B 100G
=T H50G
0% -

040G
40%
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Source: LightCounting, Sept. 2016
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CATEGORIA 8

TIA-568-C.2-1

CATEGORIA 8.1

ISO/IEC-TR-11801-

9901:2014 » Dist: 30m Méx. per channel: 2m + 26m + 2m
Clase |
e Aplication: Data Center only 40GB @2GHz
CATEGORIA 8.1I « Horizontal Cabling EoR / MoR + |EC 61076-3-104
cl - e 2 NON RJ45 connectors per channel C7A S/FTP * IEC 60603-7-71
ase

Aplication: Data Center only 25-40GBase-T @2GHz
Horizontal Cabling or Backbone Cabling

2 Connectors RJ-45 per channel

Dist: 30m Max. per channel: 3m + 24m S/FTP + 3m

Aplication: Data Center only 40GB @2GHz
Horizontal Cabling EoR / MoR
2 Connectors RJ-45 per channel C6A U or F/UTP

Dist: 30m Max. per channel: 2m + 26m + 2m IEC 61076-3-110




<©IEEE

o 25 GBASE-T (IEEE 802.3by)
0 40 GBASE-T (IEEE 802.3bq)

- Categoria 8
- Canal con 30 m de largo maximo

o 100 GbE: Sin especificacion para cableado en cobre

: %
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AL OPTICO OM5

ALTA DENSIDAD
576 LC /[ 4U



SWITCH
CORE
MDA/IDA

10/25/GB I\/II\/IF OI\/I4/OM5

40 GB MMF — OM4/OM5

100 GB MMF OI\/I4/OM5

Servidor

Servidor

Servidor

: %
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i (paralela) - i

.
---------------------------------------------------------------------------------------

¢, Hasta donde pueden llegar las redes de alta velocidad?

Las pruebas realizadas por Furukawa / OFS demuestran que hay espacio
para mayores distancias.

Tres de las interfaces que deben predominar en los centros de datos se
han probado:

— 40GBASE-BD: transm|5|on serial 2Ix20Gb/s hasta - 150m
— 40GBASE-eSR4: transmision paralela 4x10Gb/s hasta 400m
— 100GBASE-SR4: transmiston paralela 4x25Gb/s hasta 150m

—.

Bics/






SWDM - SHORT WAVELENGTH DIVISION MULTIPLEXING

Application evolution overmultimode and the
Impact of WBMMF on fiber plant

40GbE 100 GbE 400 GbE
Finsar Finsar Transmission Tx Rx Tx Rx Tx Rx
100G 4h x 25Gb/s 100G — —
swoma swoma 10G = == | = = /A
IDfuplt:x Fither ar x 256'3/5 IDfUDIt:J( Fi::er para”el Ianes — —_— = =
100G SWDMA4™ Transceiver
Duplex LC Interface = =
25G N/A —_— —_—
parallel lanes S _—
: Links 100G con LC duplex = —
. —_— —
2 IR .
8 Links 400G con 8 hilos. 10G or 25G I —
with WDM and/or BN "ENE| "EEENR mm = m
3 . .. . . Il " .
.Baja disipaccion de potencia~1,5W parallel lanes p———
L

Note: Multiple lines represent parallel fanes and line with multiple
colors represents WDM (multiple wavelengths within same lane).

Multiples canales en un par de fibras MM-OM5:
40 Gbps =4 x A 10Gbps 100 Gbps =4 x A

)

25Gbps B’ CSI




¢ QUE ES FIBRA WBMMFE?

WideBand Fiber (WDM Optimized)

LA
Disefiada para o 2t Mo Bancii
. ) — mimum Bandw
aplicaciones SWDM 700 —8%0 nm
. =880 nm
. [ShL]
Totalmente compatible 3 WideBand
con FO MM OM4 3 5000
ke
.’g 4000
Longitud de onda Unica
- . F000
o multiple “
FLELE]
100Gbps hasta 190 1000
metros ;
s His Bl B85 L LY, K Ddh i (LN
Wavelength
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Publicado Syl 4700MHz.km Slzefa Totalmente\
) micron de : Soporta hasta :
estandar P en 850nm vy 3 loneitudes para compatible
ANSI/TIA 492 ootimiradaa || 2470 MHz.km dei s aplicaciones | con FO MM
AAAE P en 953nm SWDM OM4
laser j

WBMMF >> OM5




Retos en la gestion de redes y

infraestructuras

Mayor complejidad de la
red

La continidad del negocio y
la fiabilidad son una
necesidad

Utilizacidon maxima de
activos

Gestion de la conectividad

: %
BIcs/



Beneficios de administracion inteligente de

Redes vy infraestructura

Documentacion de
infraestructura
automatizaday precisa

neesae :|:

Control de conectividad en
tiempo real;

Ubicacion actual de todos
los dispositivos IP

F=—B [@ F——F [@ BE——B @\ F——F

TR-SWITCHOL TR-PANELDL TR-PANELOZ ROOM-01-01 TR-STATIONO]
Part 01 Part 01 Part 01 Part 01 Port 01

Aumento de la seguridad
de la capa fisica
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DCIM Data Center Infrastructure

Management

DCIM no es un produto

DCIM es una solucidon completa, y su
mayor valor es ofrecer informacion para
la toma de decisiones de forma efectiva.

CONECTIVIDAD

SEGURIDAD

: %
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RESUMEN DE LAS TENDENCIAS EN LA NUBE

)y o Alenlanube se convertird en una enorme carga de trabajo

— La disponibilidad de datos de loT aumentara la relevancia y la importancia
de hacer predicciones usando Al

o Aumento de Data Centers Edge

— Las redes de distribucion de contenido (CDN) ya han llevado el
almacenamiento al borde de la red

— Las aplicaciones clave atraeran la informatica al borde de la red

— Los DCs de Edge pueden tener la mayoria de los servidores en 2025

0 Los centros de datos en nube estan migrando a SMF

-0 Los* opt-ic_é'l_- fz‘amjes"i 50G estas porvenir

Bics/




CONCLUSIONES

Debemos estar preparados para los nuevos desafios de conectividad a
alta velocidad que demandaran las nuevas aplicaciones y dispositivos.

En su proyecto, asegurese de buscar siempre:

SOporie y asesoramiento local de
Ingenieria pre y post proyecto.

Integradores con experienciay.
altamente capa'

ngonbﬂ!i-ﬂ asegurada de

productos. BiCSi

[ Garantia extendida por 25 anos.




Ing. Germano Costa, RCDD - Application Engineering
gcosta@furukawa.com.br

iGRACIAS!

. FURUKAWA
Furukawa Electric LatAm S.A. = ELECTRIC
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